UNIVERSIBAD D CANTARRIA
OFICINA DE SUPERVISICH DE PROYECTOS

SUPERVISADH
UNIVERSIDAD S}L}E’ | “lSA-..wO
DE CANTABRIA

INDICE

1.- ACONDICIONAMIENTO DE SALA
2.- INSTALACION ELECTRICA DE SUMINISTRO A CARGAS EN CPD

2.1.- SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA
2.2.- DISTRIBUCION DE POTENCIA PDU

2.3.- ALIMENTACION ELECTRICA

2.4.- REGLETAS DE ALIMENTACION ELECTRICA

3.- REFRIGERACION

3.1.- NORMATIVA APLICABLE
3.2.- UNIDADES DE REFRIGERACION

3.3.- ELEMENTOS

3.4.- INTERCONEXION FRIGORIFICA

3.5.- ALIMENTACION ELECTRICA

3.6.-CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTIVA EUROPEA DE GASES
(HCFCS)

3.7.- NIVELES SONOROS EN AMBIENTE EXTERIOR E INTERIOR

4.- SISTEMAS DE RACKS
5.- SEGURIDAD Y GESTION DEL ENTORNO
6.- SERVICIOS
7.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN SALA (CPD)
7.1.- NORMATIVA APLICABLE
7.3.- KILOS DE GAS FE-13 '
7.4.- SISTEMA DE DETECCION AUTOMATICA

7.5.- CENTRALITA DE EXTINCION DE INCENDIOS
7.6.- VENTILACION TRAS LA DESCARGA

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURA FISICA DE CENTRO DE PROCESO DE DATOS, CPD, EN EL NUEVO
MODULO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS (UNIVERSIDAD DE CANTABRIA) [MEMORIA]
1



UNIVERSIBAD D CANTARRIA
OFICINA DE SUPERVISICH DE PROYECTOS

SUPERVISADH
UNIVERSIDAD S}L}E’ | “lSA-..wO
DE CANTABRIA

1.- ACONDICIONAMIENTO DE SALA

El sistema de acondicionamiento elegido para el Centro de proceso de
datos es el de aislamiento de pasillo caliente. Se requiere una solucidon que
aisle totalmente dicho pasillo del entorno de la sala, para evitar mezclas de aire
caliente con aire refrigerado que producirian intercambio térmico y pérdida de
energia de refrigeracién y obtener el maximo rendimiento energético.

La sala estara compuesta, en una fase inicial, por 21 Racks, con una
prevista ampliacion futura en otros 5 Racks adicionales.

La asignacion de Racks es la siguiente:

-5 Racks + UPS+PDU del Departamento de Informéatica.
- 16 Racks de Calculo, al Servicio de ATC.

A nivel de configuracidbn Racks + sistema de refrigeracion InRow, se
consideran, en la fase inicial que nos ocupa, 4 modulos. Con una futura posible
ampliacion en otro modulo.

El primero de los mdédulos sera el correspondiente al departamento de
informatica de la facultad y los tres restantes al de computacion, ATC.

Cada modulo de dimensiones 1800mm x 3060mm estard compuesto por
6 racks. Para cada modulo se especifica una necesidad de refrigeracion
redundante en N+1 de 36,8kw que se debera contener en uno de los racks.

La alimentacion de cada rack estara duplicada por dos acometidas en 32A
monofasicos desde el cuadro de alimentacion de sala a cada regleta de
conexiones situadas en la parte trasera de cada rack.

El sistema tendra puertas de acceso a la zona caliente con cerraduras
para evitar la intrusion en los sistemas de informacion y una anchura de pasillo
de 900mm minimos para poder realizar la carga Yy operacion de dichos
sistemas

Las conducciones de cableado eléctrico y de datos se instalaran en
bandejas sobre los racks pero aisladas de los mismos y entre ellas.
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2.- INSTALACION ELECTRICA DE SUMINISTRO A CARGAS EN
CPD

2.1.- SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

Para el médulo del departamento de informatica se especifica una UPS
anexa con las siguientes caracteristicas:

1. Conexion desde acometida trifasica 400 a sala de CPD a sistema de
alimentacion ininterrupida UPS, trifasico-monofasico, constituido por
modulos de potencia de 16kw, hasta 48kw, con modulo de redundancia,
con 8 minutos de autonomia.

2. Escalabilidad en potencia y en autonomia.

3. Mddulos de potencia y baterias reemplazables por e usuario en caliente
sin detener los sistemas.

4. Disefio en rack integrable en solucion encapsulable de pasillo caliente.
5. Conexiones eléctricas sobre Racks, embornadas y preparadas.

6. Altura de Rack 42u.

7. Gestionable por Software.

8. Distorsion corriente de salida menor de 3%.

9. Disefio bajo Norma CE,EN 50091-1,EN 50091.

10.Ruido perceptible a un metro por debajo de 75dB.

11.Color negro.
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2.2.- DISTRIBUCION DE POTENCIA PDU

Para el modulo del departamento de informatica se especifica un cuadro
de alimentacion eléctrico ANEXO con las siguientes caracteristicas:

1. Sistema de distribucién de potencia mediante cableado sobre racks
preparado para sistema de encapsulamiento de pasillo caliente hasta
regletas de distribucion en rack configurables bajo IP.

2. Conexiones eléctricas sobre Racks, enbornadas, preparadas y en
redundancia.

3. Direccionable y configurable bajo direccion IP.

4. Escalable en caliente.

2.3.- ALIMENTACION ELECTRICA

La alimentacion eléctrica a cada rack se proporcionard desde un cuadro
de reparto y proteccion termoeléctrico a la entrada de la sala y estara
duplicada.

En base al anejo en el que figuran los requisitos de alimentacion eléctrica,
se genera el esquema unifilar de Cuadro eléctrico.

2.4.- REGLETAS DE ALIMENTACION ELECTRICA

Cada rack tendra doble alimentacion en regleta de 32A con 19 salidas
IEC13y 2 IEC19
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3.- REFRIGERACION

3.1.- NORMATIVA APLICABLE

INSTALACIONES ELECTRICAS

IL.1 | REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION aprobado por el
R.D. 842/2002 de 2 de agosto y Normas UNE complementarias.

IL.3 | Resolucion 15/04/96 por la que se dictan instrucciones para la interpretacion
de la instruccién técnica MI-BT-027 aportada 9 del R.E.B.T.

IL.4 | UNE 20-322-86 Clasificacion de emplazamientos con riesgo de explosion
debido a la presencia de nieblas, gases y vapores inflamables

IL.5 | Orden del 13/01/86 por la que se modifica la instruccion complementaria Ml-
BT-024 del R.E.B.T.

IL.6 | Real Decreto 1 de octubre de 1.999 nimero 15/1999 por el que se aprueban
medidas de liberalizacién, reforma estructural e incremento de la competencia
en el sector.

IL.7 | Correccion de errores del Real Decreto 1 de octubre de 1.999 nimero 15/1999
por el que se aprueban medidas de liberalizacion, reforma estructural e
incremento de la competencia en el sector.

INSTALACIONES FRIGORIFICAS

IF.1 | PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS. Real Decreto 3099/1977 de 8
de setiembre por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad para Plantas
e Instalaciones Frigorificas.

IF.2 | Orden del 23/12/98 por la que se modifican las instrucciones MI-IF002, MI-
IFO04 y MI_IF009 del Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones
Frigorificas

IF.3 | Frio Industrial. Reglamento de Seguridad para plantas e instalaciones
frigorificas. Modificacion de las Instrucciones Técnicas MI-IF 002, 004 y 009.

ACUSTICA

ACU.01 | Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido

ACU.02 | Normas Basicas de la Edificaciébn Condiciones Acusticas en los Edificios NBE-
CA-88

ACU.03 | Real Decreto 1909/81, de 24 de julio, por el que se aprueba la Norma Bésica
de la Edificacién NBE-CA-81 sobre Condiciones Acusticas en los edificios
ACU.04 | Ordenanza Municipal sobre proteccion del Medio Ambiente Contra la emision
de Ruido y Vibraciones (Excmo. Ayto. de Santander)
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MEDIO AMBIENTE

MA.14 | REGLAMENTO CE N° 2037/2000 del parlamento europeo del 29/06/00 relativo a las
sustancias que empobrecen la capa de ozono.

MA.16 | LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

MA.17 | LEY 38/1972, de 22 diciembre, de Proteccién contaminacion atmosférica.

MA.1 | Real Decreto 833/1988 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986 Basica de residuos Téxicos y Peligrosos.

3.2.- UNIDADES DE REFRIGERACION

El sistema debera ser implementado para lograr refrigeracion de
precision con control de temperatura, humedad y secado del aire de sala.

Automaticamente calibrar4 calefaccion, refrigeracion, humidificacion,
secado Y filtrado al espacio condicionado. El sistema debera estar montado en
rack normalizado y serd capaz de extraer el aire del pasillo caliente
encapsulado por lo que debera encajar en dicha solucion de aislamiento de
pasillo.

La temperatura del aire de entrada a rack debera estar entre 20°c y 25°c y
la humedad relativa entre el 55% y el 80%. El sistema serd por gas de
refrigeracion con condensadora externa a sala para prevenir su impacto sonoro
que sera de menos de 45db al exterior.

La capacidad de refrigeracion debe ser de un maximo de 36,8kw y sobre
un volumen de mas de 2200l/s filtrado al con una eficiencia del 30%. La
capacidad de humidificacion sera de al menos 3I/h y la potencia de calefaccion
de mas de 5kw.

El consumo eléctrico sera de menos de 20kw incluso en modo de
calefaccion y secado.

Las propuestas de solucion deberan contar con las especificaciones y
planos de detalle de la maquina y de sus conexiones eléctricas y de
refrigeracion.
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El sistema debera ser completamente probado en fabrica antes del envio,
incluyendo controles como presion, y fugas, Hi-pot test, calibraciones etc y
debe adecuuarse a NTRL, MCA y electricamente a UL1995 y CSA 22.2

3.3.- ELEMENTOS

Elementos de contencion: el aislante de los equipos debera ser UL94-5VA
ASTM E 84 en 80kg/m3 y el armario de acero con un &rea perforada libre de
69.5% y equipado con llave de apertura.

Par su mantenimiento debera de ser accesible desde la parte delantera y
trasera estando el equipo situado entre otros racks y debera tener un sistema
de nivelacién en sus apoyos.

La terminacion exterior sera de pintura al polvo en color negro.

La velocidad de los ventiladores sera variable y automatica. Deberan estar
protegidos para evitar accidentes.

Los interruptores autométicos magnetotérmicos serdN bajo norma IEC-97
y contaran con interruptor general de desconexion.

El sistema debera incluir un display de control de todas las funciones y
monitorizacion de todas las entradas, sondas de humedad temperatura etc en
especial de alarmas que incluiran detecciones de: fallos de frio, temperatura de
entrada en racks, de las propias sondas, de los filtros de aire, de duracién de
filtros, de entrada y salida de aire, de funcionamiento de ventiladores, de
humidificacién de llenado y vaciado de deposito de condensacion, de
comunicaciones, de recalefaccion etc.

La unidad de refrigeracidon bedera incluir tarjeta de gestibn network
TCP/IP y se podra gestionar por esta via.

La unidad estaréa fabricada en acero galvanizado y soportara una presion
de méaxima superior a 2500kpa. Los radiadores seran disefiados a
contracorriente para optimizar la trasferencia de calor y deberan estar
equipados con una bandeja de recogida de condensados.

El radiador de la expansion directa estara aleteado en aluminio, soportara
una presion maxima de 3500kpa y tendra certificado UL207.
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La velocidad del compresor serd variables desde 30 a 85Hz para
acomodarse a los diferentes estados de carga. Estara aislado para reducir su
impacto sonoro.

El punto de funcionamiento serd controlado automéaticamente por
microprocesador para logra la cantidad justa de refrigerante que pase al
radiador. En bypass del sistema contara con una valvula de corte manual.

La valvula de tres vias sera de acero inoxidable y prevista para 300WOG,
el actuador de la vélvula podra ser reemplazado sin desconectar las tuberias
de conexion.

La unidad tendra bomba de condensados con conducciones en material
polimérico.

Los filtros del aire tendran un 30% de eficiencia segun ASHRAE Standard
52, EN779 G4 y reemplazable desde la parte trasera del rack.

El humidificador sera dinamico con capacidad de generacion de vapor de
hasta 3kg de vapor por hora, con depdsito independiente y conectado al control
del microprocesador.

Los elementos de la recalefaccion eléctrica seran de bajo consumo,
protegidos termoelectricamente de forma manual y automatica para 6kw de
capacidad.

La recalefaccion se controlara y se conectara automaticamente.

La unidad tendra sensores de temperatura detrds de las puertas
delanteras y traseras para el aire de entrada y salida a rack. Internamente la
unidad tendré& otras tres sondas de temperatura para su control. La sensibilidad
de las sondas sera de +-1°F.

La unidad tendra sensores de humedad detras de las puertas delantera y
trasera para su control con una sensibilidad del +-3%.

La unidad se podra conectar a tuberias por encima o debajo del rack y de
manera interna al rack. Dichas conexiones seran de un diametro de una 1
Rotolock y asociado a juntas de teflon.

El sistema contara con un cable de deteccion de inundaciones.
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El rack que incorpora el sistema contara con dos bandejas superiores
para conducir cableado eléctrico de potencia y de datos independientes y
aisladas que permitan retirar el rack sin interrumpir el funcionamiento de dicha
alimentacion eléctrica.

3.4.- INTERCONEXION FRIGORIFICA

La interconexion frigorifica se realizara con cobre frigorifico deshidratado,
Calorifugado en toda su longitud con coquilla de espuma elastomérica, con
barrera antidifusion del vapor, con un espesor de 9 mm.

El diametro de las interconexiones frigorificas, tuberia de gas y tuberia de
liquido, sera conforme a recomendaciones del fabricante, en base a la distancia
maxima y al desnivel entre las condensadoras y los armarios acondicionadores
InRow.

Los tramos de interconexion frigorifica, en su discurrir por el exterior,
seran protegidas con aluminio, para evitar la degradacion del aislamiento por
efectos de la intemperie.

Para el caso que nos ocupa, las condensadoras iran sobre la Cubierta de
Planta Primera, de la parte reformada del Edificio de Ciencias, con el fin de
alejar el foco de ruido, que son las condensadoras, de dependencias
adyacentes.

Las secciones de las interconexiones frigorificas seran:

D (gas) =1 3/8".
D (liquido) = %4”.
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3.5.- ALIMENTACION ELECTRICA

Desde el cuadro eléctrico, de la zona anexa, al cuarto CPD, se ha de
prever la disposicion de tres salidas (con su proteccion magnetotérmica y
diferencial), para la alimentacion eléctrica a cada uno de los equipos de
refrigeracion:

1. Alimentacién a Armario acondicionador (InRow): (lll /400/50; Pot = 20
Kw).

2. Alimentacién eléctrica a Condensadora: (11l /400/50; Pot = 3,5 Kw).

3. Alimentacién eléctrica calentador del depdsito refrigerante (Se trata de
una alimentacion eléctrica monofasica al depdsito que se encuentra en
la unidad condensadora).

Aunque no se precisa interconexion eléctrica entre la unidad InRow, y la
condensadora asociada, se llevara un par de hilos, para poder detectar desde
la unidad RP si la unidad Condensadora esta alimentada, a través del contacto
seco de un relé.

3.6.- CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTIVA EUROPEA DE GASES (HCECS)

La regulacién Europea sobre los refrigerantes HCFC, prohibe el uso de
gases refrigerantes que contengan HCFCS, como puede ser el R 22.

Los equipos de refrigeracion proyectados usaran como gas refrigerante el
R410A, que queda libre de emisiones de HCFCS, y proporciona mayores
rendimientos, en el ciclo frigorifico, que el R 22.

Tanto los equipos, como la tuberia de gas refrigerante, han de poder
soportar las mayores presiones, respecto al R 22, del R410A.

3.7.- NIVELES SONOROS EN AMBIENTE EXTERIOR E INTERIOR

La instalacion proyectada ha de cumplir lo preceptivo de la “Ordenanza
Municipal sobre Proteccion del Medio Ambiente contra la emision de ruidos y
Vibraciones. Ecmo. Ayto. de Santander”.

La instalacion proyectada ha de cumplir lo preceptivo del Articulo 7 de la
citada Ordenaza, en lo referente a niveles sonoros en ambientes interiores,

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURA FISICA DE CENTRO DE PROCESO DE DATOS, CPD, EN EL NUEVO
MODULO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS (UNIVERSIDAD DE CANTABRIA) [MEMORIA]

10



UNIVERSIBAD D CANTARRIA
OFICINA DE SUPERVISICH DE PROYECTOS

SUPERVISADH
UNIVERSIDAD S}L}E’ | “lSA-..wO
DE CANTABRIA

limitandose este valor a 45 dB(A) en horario diurno, y a 35 dB(A) en horario
nocturno. Y el Articulo 6, en lo referente a niveles sonoros en ambiente exterior,
limitandose este valor a 55 dB(A) en horario diurno, y a 45 dB(A) en horario
nocturno.

A nivel de aplicacion de la Normativa, se considerara el horario diurno,
aungue la instalacion de refrigeracion funcione las 24 h, ya que la presencia de
personas, susceptibles de contaminacion acustica, se limita al horario docente.
No hay zonas residenciales proximas.

Los niveles de presion sonora debido a las condensadoras, en zona de
ocupaciéon de ambiente exterior, va a estar por debajo de los 45dB(A,
cumpliendo con los articulos 7 y 6 de las citadas Ordenanzas.

El Unico ambiente interior susceptible de contaminacion sonora, es al
adyacente al cuarto de Racks, en el que se encuentran los equipos In Row,
cuyo nivel de presion sonora, a un metro de distancia, es de unos 73 dB(A).

El aislamiento acustico global a ruido aéreo del cerramiento de Obra Civil
sera de 43 dB(A),y la mampara acristalada atenuaran, por ,lo menos, 30 dB(A)
, de lo que resulta un ruido aéreo transmitido a ambiente interior esta muy por
debajo de 45 dB(A). Por lo que se cumple con el Articulo 7 de la citada
Ordenanza.
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4.- SISTEMAS DE RACKS

Cada modulo constara de 5 armarios de Rack para servidores, ademas
del propio de refrigeracion, en tamafio 42u x 600mm con rejillas de ventilacion
delantera y trasera superiores a 5900cm2. Apertura unitaria frontal y doble
posterior, en color negro, con organizadores de cableado en alta densidad
horizontales y verticales, integrables en solucion encapsulamiemto de pasillo
caliente, construidos en AL 6061-t6 , hasta 1.360kg de carga estética,
compatible bajo norma EIA-310-D, con bandejas de conduccién de cableado
eléctrico en la parte superior y con doble unidad PDU de alimentacion eléctrica
a equipos IT en redundancia, gestionable por direccién IP para dobles fuentes
de alimentacion con tomas IEC13

5.- SEGURIDAD Y GESTION DEL ENTORNO

El modulo se gestionara desde KVM que incluya entre otras las siguientes
funciones: gestion del suministro eléctrico y refrigeracién, con evaluacién de
umbrales de necesidad por rack que permitan el calculo y equilibrio de
disponibilidad de suministro en racks para organizacion de los mismos y
estudio de ampliaciones posibilidad de monitorizacién y gestién de la seguridad
de la sala mediante cAmaras y detectores de presencia y apertura de racks,
gestiébn y control obligatoria de los pardmetros de entorno, en especial
humedad y temperatura mediante sensores situados de manera adecuada y
especificamente en aquellos racks que por su consumo eléctrico requieren
condiciones controladas, conexionado y organizado de cables dentro y sobre
racks, incluso software de gestion y licencias de operacion. Reconocimiento de
incidentes, gestion de niveles de urgencia priorizados y supervision mediante
red IP con emision de alertas con envio de notificaciones mediante gestidn
SNMP a correos electronicos, teléfonos, buscapersonas etc

6.- SERVICIOS

Servicio de configuracion y proyecto de Sala de proceso de datos segun
necesidades de IT de la propiedad y gestién de proyecto.

Servicio de montaje del sistema integral del Sala de proceso de datos
incluida conexion eléctrica y de refrigeracion en sala, racks e infraestructura.
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Servicio de configuracion del sistema segun caracteristicas de IT y
necesidades y formacion de la propiedad.

Servicio de monitorizacion y soporte técnico a distancia 24 x 7.

Puesta en marcha de la instalaciéon. Funcionando.

7.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN SALA (CPD)

7.1.- NORMATIVA APLICABLE

= NBE-CPI-96. Norma Basica de la Edificacion. Condiciones de Proteccion
contra Incendios en los Edificios publicado por la Direccién General de
Arquitectura y Vivienda del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

» Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios (RD
1942/1993 del 5 de Noviembre). La aplicacion de esta norma implica,
puesto que en ella asi se requiere, adoptar para el disefio y los calculos de
los sistemas las normas espafolas UNE aplicables al caso.

= Orden de 16 de Abril de 1.998 sobre normas de Procedimiento y desarrollo
del Real Decreto 1942/1993 del 5 de Noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios y se revisa el
anexo 1y los apéndices del mismo.

» Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
» Reglamento de Aparatos a Presion e ITC-MIE-AP5S
Por otro lado, aunque no tienen caracter vinculante pero cubren los

huecos existentes en las normas UNE, seran aplicables las siguientes Reglas
Técnicas CEPREVEN y Normas N.F.P.A.

» RT2-DET. Regla Técnica para las instalaciones de deteccion automatica de
incendios.

= NBN S 21-208-1 Normativa Belga sobre instalaciones de Humos y Calor
(EHC)

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURA FISICA DE CENTRO DE PROCESO DE DATOS, CPD, EN EL NUEVO
MODULO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS (UNIVERSIDAD DE CANTABRIA) [MEMORIA]

13



UNIVERSIBAD D CANTARRIA
OFICINA DE SUPERVISICH DE PROYECTOS

SUPERVISADH
UNIVERSIDAD S}L}E’ | “lSA-..wO
DE CANTABRIA

= Catalogo CEA. Clasificacion de materiales y mercancias segun su riesgo
de incendio.

7.2.- DESCRIPCION DEL SISTEMA

El sistema que se proyecta es una instalacion de proteccion contra
incendios en la Sala de Racks de la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Cantabria.

Dicho sistema consta de una deteccion automatica de incendios y de una
extincion de incendios automatica con agente gaseoso, en este caso el agente
extintor es el FE-13.

El sistema propuesto es el de inundacién total, para intervencion
inmediata y que de manera automatica ataque el foco de incendio tan pronto
como se inicie y evitar de esta forma la propagacion de las llamas, el agente
extintor FE-13 tiene una serie de ventajas como son baja toxicidad, gran
eficacia, ausencia de efectos fisico en los materiales fragiles, minimo impacto
ambiental y no destructor de la capa de ozono.

El sistema esta diseflado para ser activado automaticamente o
manualmente.

La sefal de disparo automatico proviene de los detectores. Los detectores
actuan enviando una sefial a la central de control cuando en el interior de la
sala hay un incendio. La central inicia un protocolo de extincién que incluye
como minimo la activacion de las sefales de alarma (sirenas, dispositivos
Opticos, etc) durante un tiempo de retardo que dura generalmente 30
segundos. Este tiempo es el que dispone el personal que se encuentre en
el interior para abandonar inmediatamente y con orden la sala donde la sala
donde estan activadas las sefiales Opticas-acusticas de alarma. Al mismo
tiempo la central de control envia una orden de apertura a la valvula del botellin
piloto En este momento es imposible detener la descarga de agente extintor,
gue se producira inminentemente.

El gas circula por el sistema de tuberias hasta llegar a los difusores y es
expulsado a gran velocidad hasta el incendio.

También es posible la activacion manual del sistema por un pulsador
manual de alarma.
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Este dispositivo sélo debe ser utilizado una vez desalojada la sala. Si
transcurrido el tiempo de retardo no se ha producido la descarga se debe
actuar la bateria manualmente.

En el caso de que alguna persona quedara atrapada en el interior del
recinto donde se esta produciendo el incendio debera tener en cuenta alejarse
de los difusores.

El sistema FE-13 se puede instalar en areas ocupadas porque es un
agente no téxico, sin embargo es necesario desalojar la sala para evitar
accidentes.

Tanto el recinto protegido por la instalacion como el éarea de
almacenamiento de los cilindros deben estar convenientemente sefalizados.
Deberan disponerse carteles explicativos con las instrucciones de actuacion en
caso de alarma de incendio.

Para una mejor accion extintora se debe evitar toda entrada de aire que
pueda reavivar el fuego. Una vez finalizada la descarga se debe esperar un
minimo de treinta minutos antes de activar la ventilacion de la sala, con el fin de
evitar la reignicion del incendio.

Es aconsejable la presencia de una brigada contra incendios en el
momento de activar la ventilacion de la sala.
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El siguiente esquema muestra una instalacion tipica FE-13:

e

Fig. 1: Instalacion tipica de FE-13

1 - Cilindros auxiliares FE-13 6 - Detectores

2 - Valvula de descarga cilindro auxiliar 7 - Central de control

3 - Botellin piloto con actuador 8 - Pulsador de alarma
electrico / manual.

4 - Colector 9 - Alarma optica/acistica

5 - Difusores 10 - Contactor de paso
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7.3.- KILOS DE GAS FE-13

Las principales caracteristicas del FE-13 son las siguientes:

e Amplio margen de seguridad en areas ocupadas

No dafa la capa de ozono

No deja residuos tras su aplicacion

Ampliamente aceptado como sustituto del halén 1301
Aplicable para techos altos (hasta 7.5 m)

Aplicable para bajas temperaturas

Incluido en las normas ISO 14520, UNE 25573 y NFPA 2001

Nombre quimico Trifluorometano
Formula quimica CHF,
Desigancion segun 1ISO14520,UNE 23570 y NFPA 2001 HFC 23
Peso molecular 70.01
Punto de ebullicion a 1.013 bar -82.1°C
Densidad del liquido a 25°C BO7 Ivigfrﬂ3
Temperatura critica 25.9°C
Presion critica 48.36 bar.
Presion de vapor a 20°C 41.83 bar
Resistencia eléctrica relativa a 1 atm.25°C (N,=1.0) 1.04
Densidad de llenado maxima 0.85 kg/l
Concentracion tipica de disefio para heptano 16.8%
Factor de inundacién para heptano a 20°C 0.592 x ‘I.2Iw;gfr1’|3
Concentracion de disefio para clase A superficial 16.5%
Factor de inundacién para clase A superficial 0.580 x 1.2 kg;"r‘r‘lj
NOAEL 50%
LOAEL >50%
Poder destructor del ozono 0
Potencial de efecto invernadero 11.700
Aprobaciones y reconocimientos EPA-NFPA, UL-FM
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7.4.- SISTEMA DE DETECCION AUTOMATICA

El sistema de deteccién de incendios cumplira los requisitos de la norma
EN-12094-1.

Los detectores de incendio deberan de acuerdo con la Norma EN 54, se
dispondran detectores de humo para proteger la sala, al ser utilizados para
actuar en la descarga del gas estos deben configurarse como zonas cruzadas,
esto quiere decir, al menos dos sefiales de alarma de detectores
independientes deben transmitirse antes de iniciar la descarga. Cuando se
utiliza este método cada detector cubre 25 m2. Deberan de ubicarse de forma
que eviten falsas alarmas.

El sistema dispondra de dispositivos de activacion manual situados junto a
la salida fuera del recinto protegido, en lugar perfectamente visible y a una
altura normal de operacion, deben estar identificados para indicar la zona que
protege, seran el pulsador de disparo manual para la activacion de color
amarillo y pulsador de paro para el bloqueo de la descarga del gas de color
azul.

La instalacion debera estar equipada por un dispositivo de alarma que
debera sonar una vez activado el sistema, las alarmas acusticas deberan estar
combinadas con sefiales de tipo dptico en esta caso con un letrero de extincion
gue es un panel luminoso con rétulo visible.

La central de incendio debera desarrollar y gestionar correctamente y
segun normativa la secuencia de extincion automatica del sistema mediante
agentes gaseosos segun la EN-12094-1, con un panel frontal con leds
indicadores del estado del sistema y visualizador del tiempo de descarga.
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7.5.- CENTRALITA DE EXTINCION DE INCENDIOS

La central de incendio deberd desarrollar y gestionar correctamente y
segun normativa la secuencia de extincion automatica del sistema mediante
agentes gaseosos segun la EN-12094-1, con un panel frontal con leds
indicadores del estado del sistema y visualizador del tiempo de descarga.

La central de extincién disefiada para gestionar eficazmente la secuencia
de extincion automatica de cualquier sistema de extincién segun los requisitos
de la norma para control de extincibn EN12094:1/2003 y segun EN54 2/4.
Incorpora doble procesador de control y memoria de 450 eventos para maxima
seguridad y control del sistema. Incluye una fuente de alimentacion conmutada
de 65W con circuito de cargador de baterias.

Dispone de tres zonas de entrada para la conexidn directa a detectores
convencionales y pulsador de disparo externo, dos circuitos de salida de
extincion supervisados y protegidos electrénicamente, asi como dos salidas de
sirena con diferente sonido segun las fases de extincion (modo preactivado,
activado, espera/ aborto y descarga inminente). El panel frontal dispone de 40
leds indicadores de estado de sistema, display de cuenta atras para descarga,
pulsador manual de extincion, letrero de Gas disparado y llave para la
seleccion del modo manual, automético o anulado.

La central dispone de circuitos de supervision de flujo, baja presion y
puerta abierta, circuitos para pulsador de paro o espera y nueve relés de
estado (preactivado, activado y en proceso de extincion, salida de averia
general, salida de extincion realizada, salida de extincion automatica inhibida
por paro o espera y salida de indicacion de averia en circuito de extincion).

Las opciones de configuracién se pueden modificar facilmente mediante
microinterruptores o teclado.
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7.6.- VENTILACION TRAS LA DESCARGA

Para evacuar al exterior, la descarga del gas liberada al recinto, tras la
extincion del incendio, se dispondra un ventilador helicoidal dispuesto en
fachada.

El célculo del caudal de extraccion se realizara para 10 renv/h de volumen
de la Sala CPD.

Para evitar la comunicacion del recinto CPD, con el exterior, en el
funcionamiento normal de la instalacion (que penalizaria a la instalacion de
refrigeracion y humectacion Proyectada), se dispondran compuertas de
sobrepresion, tanto en la descarga como en la toma de aire.

La disposicion de la toma de aire sera inferior, y en fachada opuesta a la

ubicacion del extractor (ubicacidn superior), para facilitar el barrido, con aire
fresco, del volumen contaminado.

Ramoén A. van Riet Gutiérrez

Ingeniero Industrial
(Col. 1902)
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